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(PSPT/CRATO) “Em 2025, pesquisadores do Istituto
Italiano di Tecnologia (IIT) desenvolveram uma inova-
dora técnica de microscopia éptica que possibilita cap-
turar imagens altamente nitidas e detalhadas de amostras
bioldgicas densas, como tecidos complexos, superando
as limitagdes convencionais relacionadas ao contraste
optico. Essa metodologia0 emprega sensores avancados
e algoritmos de reconstrucdo de imagem para distinguir
informagdes relevantes do ruido dptico, abrindo caminho
para a observacdo de estruturas celulares e interacdes mo-
leculares no seu ambiente natural. Os criadores tornaram
a tecnologia acessivel ao publico mediante publicagdo em
acesso aberto, visando facilitar sua aplicacdo em pesquisas
biomédicas e no estudo de processos celulares vivos.”

(Adaptado de Phys.org, 2025)

phys.org/news/2025-07-microscopy-method-reveals-images-c

Disponivel em: https:

lex.html Phys.org /Acesso

em: 19 de dezembro de 2025

Considerando as nocdes basicas de microscopia e a
evolucao histdrica e tecnoldgica desse instrumento no
desenvolvimento das Ciéncias Biologicas, assinale a al-
ternativa correta:

Os microscépios 6pticos iniciais permitiam visualizar es-
truturas moleculares internas, o que eliminou a necessi-
dade de desenvolver a microscopia eletrdnica no século
XX.

As limitacdes das técnicas Opticas tradicionais foram ultra-
passadas somente pela ampliagao das lentes objetivas, sem
exigir avancos no processamento de imagens.

A progressdo da microscopia desempenhou um papel fun-
damental no avanco das Ciéncias Bioldgicas ao possibilitar
a observacao de células, tecidos e microrganismos, combi-
nando abordagens histdricas e tecnoldgicas e expandindo
o entendimento dos processos bioldgicos.

Técnicas modernas de microscopia sao atualmente utiliza-
das exclusivamente em pesquisas avangadas, com pouca
aplicacdo na educag¢do em Ciéncias ou em laboratérios
didaticos.

Historicamente, a microscopia foi limitada a observacao
de células vegetais, sendo pouco Ttil para estudar células
animais ou tecidos mais complexos.

(PSPT/CRATO) Na ilustracao a seguir, imaginam-se
células procariontes e eucariontes tirando “selfies”,
destacando de forma humoristica as diferencas estru-
turais basicas entre esses tipos celulares:
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(Prokaryote and eukaryote selfies, Paramecium Parlor Co-
mics, Amoeba Sisters, 2025):

Disponivel em:

and-eukaryote-selfies / Acesso

s:/lww ‘par ics/prokaryo

em: 19 de dezembro de 2025
Com base no conceito de organizacao celular em dife-

rentes seres vivos e na charge apresentada, considere os
seguintes tipos:

. Seres procariontes

Seres eucariontes

Seres acelulares (como virus)

Assinale a alternativa correta:

A célula eucarionte se caracteriza por ter um nucleo cer-
cado por membrana e por conter compartimentos especia-
lizados, diferentemente dos procariontes, que nao possuem
essas estruturas internas distintas.

Os organismos procariontes possuem nucleo delimitado e
organelas membranosas complexas, o que os aproxima es-
truturalmente dos eucariontes.

Seres acelulares, como virus, apresentam uma organizagio
celular simples, similar a dos procariontes, com DNA ou
RNA dispersos no citoplasma.

A evolugdo das células sugere que os seres eucariontes
surgiram antes dos procariontes, devido ao maior grau de
complexidade estrutural.

A principal diferenca entre procariontes e eucariontes esta
no modo de reproducdo: a reproducdo sexual € exclusiva
dos eucariontes, enquanto os procariontes reproduzem-se
de forma assexuada.

(PSPT/CRATO) Cientistas descobriram uma nova orga-
nela nas células humanas usando métodos avangados de
observagdo baseados em tomografia criogénica de elétrons,
uma técnica que combina microscopia eletronica com pro-
cessamento tridimensional de imagens, permitindo visua-
lizar estruturas subcelulares extremamente pequenas e re-
velar detalhes antes inacessiveis. Essa descoberta amplia
nossa compreensao da organizacdo estrutural das células
e suas fungdes, destacando como avangos tecnoldgicos
em microscopia e técnicas de visualizagdo estdo impul-
sionando o conhecimento sobre os componentes fisico-
quimicos que compdem a vida celular.
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(Adaptado da Revista Super Interessante, 2025)

Disponivel em:

vista-das-celulas

https://super.abril.com.br/ciencia/ci -parte- ca-antes Super /Acesso

em: 19 de dezembro de 2025

A partir da compreensao de aspectos fisicos, quimicos
e estruturais da célula e da importancia das tecnologias
de visualizacao celular no avanco cientifico, assinale a
alternativa correta:

A organizacdo fisica das células, incluindo organelas,
membranas e citoesqueleto, € independente das interagdes
quimicas que ocorrem no interior celular, pois estas apenas
ocorrem fora da célula.

O avanco de técnicas como a tomografia criogénica de
elétrons € irrelevante para a compreensio estrutural das
células, porque apenas microscopios 6pticos foram histo-
ricamente essenciais para a biologia celular.

A descoberta de novas organelas em células humanas, re-
velada por métodos avangados de visualizagdo, demonstra
que a estrutura fisica e quimica das células ainda guarda
subcomponentes desconhecidos, que sdo essenciais para
compreender func¢des bioldgicas complexas.

A organizagdo estrutural das células é definida exclusiva-
mente pela sequéncia de nucleotideos do DNA, sendo des-
necessdrio investigar a distribui¢do quimica dos compo-
nentes celulares.

A evolugao das tecnologias de imagem microscépica e de
reconstrucdo tridimensional tem contribuido apenas para
diagndsticos médicos, ndo para avangos no conhecimento
cientifico basico de Biologia.

(PSPT/CRATO) Pesquisadores identificaram a primeira
organela capaz de fixar nitrogénio em uma célula eu-
caridtica, o chamado nitroplasto, desafiando a ideia de que
apenas organismos procaridticos realizavam essa funcao
essencial. A descoberta ocorreu no interior de uma alga
marinha (Braarudosphaera bigelowii), onde um ancestral
de cianobactéria evoluiu para uma organela especializada
na conversdo do nitrogénio atmosférico em formas tteis
a vida celular. Essa integracdo profunda entre dois orga-
nismos distintos ilustra como eventos evolutivos de endos-
simbiose moldaram organelas como mitocondrias, cloro-
plastos e agora o nitroplasto, ampliando a compreensio
histérica e funcional das organelas citoplasmaticas nas
células eucaridticas.

(Adaptado de Erin Malsbury, “Scientists discover first
nitrogen-fixing organelle”, UC Santa Cruz News Center,
2024)

Disponivel em:https://news.ucsc.edu/2024/04/nitrogen-fixing-organelle/ News / Acesso em: 19 de dezembro de

2025

Considerando aspectos historicos, estruturais e funci-
onais das organelas citoplasmaticas e sua evolucao ao
longo do tempo nas células eucaridticas, assinale a al-
ternativa correta:
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Mitocdndrias e cloroplastos, organelas presentes no cito-
plasma, ndo t€m qualquer ligacdo evolutiva com organis-
mos procaridticos, uma vez que surgiram por mecanismos
exclusivos da linhagem eucaridtica.

A descoberta de organelas como o nitroplasto demonstra
que todas as organelas citoplasmadticas se desenvolveram
aproximadamente no mesmo periodo evolutivo, sem a ne-
cessidade de processos intermedidrios de simbiose.

Processos de endossimbiose durante a evolucdo, res-
ponsdveis pela origem de organelas como mitocondrias,
cloroplastos e nitroplastos, representam integragdes suces-
sivas entre células que resultaram em especializagdes fun-
cionais distintas dentro das células eucariéticas.

Ribossomos, estruturas presentes no citoplasma, sempre
tiveram origem em formas simbidticas externas e desem-
penham fungdes relacionadas a sintese de energia para a
célula.

A existéncia de organelas fixadoras de nitrogénio em eu-
cariotos indica que a teoria da endossimbiose sozinha
ndo explica completamente a origem das organelas cito-
plasmaticas.

(PSPT/CRATO) Pesquisadores da Universidade de Basel
desenvolveram uma molécula inspirada na fotossintese ca-
paz de armazenar multiplas cargas elétricas ao absorver luz
solar, um passo inovador na busca por combustiveis sola-
res limpos e eficientes. Esse avango, além de ser uma pro-
messa para tecnologias sustentdveis, remete a importancia
dos processos celulares originais como a fotossintese na-
tural, por meio dos quais organismos convertem energia
luminosa em energia quimica armazenada em moléculas
organicas, processo que sustenta a producdo de energia ce-
lular e toda a teia alimentar.

(Adaptado de ScienceDaily, 2025)

Disponivel em: https://www.sciencedaily.com/releases/2025/08/250826005230.htm ScienceDaily / Acesso em: 19

de dezembro de 2025.

Considerando os aspectos historicos e evolutivos dos
principais processos celulares relacionados a sintese,
transporte, eliminacdo de substancias e a obtencio
de energia (fermentacio, fotossintese, quimiossintese e
respiracao celular), assinale a alternativa correta:

A fotossintese foi o primeiro método de obtencdo de
energia a surgir na histéria da vida, apresentando maior
eficiéncia do que a quimiossintese e a respiragdo celular
em todos os ambientes.

Tanto a fermentacdo quanto a respira¢do celular liberam
energia através da oxidagdo de moléculas organicas; con-
tudo, a fermentacdo ocorre em locais com oxigénio abun-
dante, enquanto a respiracdo acontece apenas na auséncia
dele.
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A evolucdo dos mecanismos celulares para sintetizar,
transportar e eliminar substincias, assim como os proces-
sos de obtencdo de energia, possibilitaram uma maior di-
versidade metabdlica nos seres vivos ao longo do tempo,
levando ao desenvolvimento de habitats e formas de vida
cada vez mais complexas.

A quimiossintese € um processo exclusivo das células eu-
caridticas e surgiu apds a evolugdo da respiracdo celular
aerdbica.

A eliminag@o de substancias pelas células é um procedi-
mento que independe dos mecanismos de transporte € nao
afeta a manuteng¢do da homeostase celular.

(PSPT/CRATO) Leia atentamente a charge indicada
no recurso visual, que apresenta uma perspectiva hu-
moristica sobre a evolu¢ao humana ao longo do tempo
e suas interpretacées na sociedade atual.
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(Blog do AFTN, 2020)

Disponivelem: https://blogdoaftm.com.br/charge-a-evolucao-continua/ /Acesso em: 20 de dezembro de 2025

Com base na charge e nos conhecimentos cientificos
pertinentes ao tema, assinale a alternativa correta:

Lamarck sugeriu que altera¢des nos organismos durante a
vida, influenciadas pelo ambiente, fossem transmitidas di-
retamente aos seus descendentes — conceito que hoje ex-
plica com precisdo a evolugcdo das espécies por meio de
mecanismos genéticos.

Darwin prop0s a teoria da seleciio natural como um pro-
cesso no qual individuos com caracteristicas favoraveis
t&ém maior probabilidade de sobreviver e deixar descenden-
tes, mas ndo esclareceu a origem da variabilidade genética
que sustenta essas mudancas.

As hipéteses sobre a origem da vida afirmam que as pri-
meiras formas de seres vivos surgiram como entidades
complexas e totalmente adaptadas desde o comeco, de
acordo com as evidéncias fosseis disponiveis.

As teorias cientificas atuais defendem que a evoluc¢do nao
possui um propésito definido, ndo levando necessaria-
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mente a seres mais “‘complexos” ou “superiores”, diferen-
temente do que muitas representacdes populares sobre o
progresso humano sugerem.

A Teoria Sintética da Evolucdo integrou a selecdo natural
darwiniana aos principios da genética moderna, incluindo
mecanismos como mutagio e recombinagdo genética, ex-
plicando a evolucdo como altera¢des na frequéncia dos ge-
nes em populagdes ao longo do tempo.

(PSPT/CRATO) Em diferentes areas da Biologia, o uso
de nomes populares para os seres vivos pode gerar am-
biguidades, uma vez que uma mesma espécie pode rece-
ber denominacdes distintas conforme a regido ou a cul-
tura. Para evitar esse problema, a comunidade cientifica
adotou um sistema universal de nomeacao, baseado em re-
gras padronizadas, que permite a identificagdo precisa das
espécies em qualquer parte do mundo.

(Adaptado de Brasil Escola, 2025)

uol.com.br/biol -bi ial.htm / Acesso em:20 de dezembro de

Disponivel em:https://brasilesc

2025

Com base no texto introdutério e nos conhecimentos
sobre as regras da nomenclatura cientifica, assinale a
alternativa correta:

A nomenclatura cientifica designa cada organismo com um
unico nome, sempre em letras maidsculas, independente-
mente do grupo taxondmico ao qual pertence.

Segundo as normas da nomenclatura cientifica, o nome da
espécie deve ser formado por duas palavras, ambas inicia-
das com letra maitscula e escritas em portugués.

O sistema de nomes cientificos foi criado para substituir
totalmente os nomes populares, proibindo seu uso em am-
bientes educacionais e culturais.

Na nomenclatura cientifica, o primeiro termo representa o
género e deve comegar com letra maidscula, enquanto o se-
gundo termo indica o epiteto especifico e comega com letra
minuscula; ambos devem estar em italico ou sublinhados
em textos escritos a mao.

As regras da nomenclatura cientifica permitem que dife-
rentes espécies do mesmo género tenham exatamente o
mesmo nome cientifico, desde que estejam em regides ge-
ogréficas distintas.

(PSPT/CRATO) A COP30, sediada em Belém (Pard) em
2025, tem incluido a perda de biodiversidade como um
dos eixos centrais de debate e acdo global, integrando-o as
negociagdes sobre clima, adaptacdo e conservacio de ecos-
sistemas, destacando a importancia de politicas que pre-
servem a diversidade biolégica do planeta e reconhecam
o papel de biomas brasileiros, como Amazdnia, Cerrado e
Pantanal, no equilibrio climdtico e na sustentabilidade am-
biental.
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(Adaptado do Ministério do Meio Ambiente e Mudanga
do Clima, 2025)
Disponivel em: https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/mudanca-do-clima/cop-30 / Acesso em: 23 de dezembro de

2025.

Considerando o texto introdutorio e seus conhecimen-
tos sobre biodiversidade no planeta e no Brasil, assinale
a alternativa correta:

A) A biodiversidade se limita ao nimero de espécies existen-
tes em um pais; por isso, o Brasil ndo é considerado um
pais megadiverso.

B) A importancia da biodiversidade se restringe a aspectos
estéticos e recreativos, sem impacto direto nos servigos
ecossistémicos que apoiam as atividades humanas.

C) A perda de biodiversidade pode afetar processos
ecoldgicos fundamentais, como a polinizag¢do, o controle
do clima e a ciclagem de nutrientes, justificando sua in-
clusdo nas negociagdes climaticas da COP30.

D) A biodiversidade no Brasil é uniforme em todo o territério,
com todos os biomas apresentando niveis semelhantes de
riqueza e endemismo.

E) As discussdes sobre biodiversidade na COP30 muitas
vezes ignoram os povos indigenas e comunidades tra-
dicionais, pois eles ndo estariam diretamente ligados a
conservagao dos ecossistemas.

19. (PSPT/CRATO) A figura a seguir representa um es-
quema didatico do cora¢io humano, com identificacao,
em portugués, das camaras cardiacas (atrios e
ventriculos), das valvulas atrioventriculares e semilu-
nares, dos principais vasos sanguineos e do sentido do
fluxo do sangue, diferenciando sangue oxigenado e de-

soxigenado.
Veia Cava 3 ; Aorta
Superior
Veia Cava — Para Corpo
Inferior
Veia Veias
Cava Inferior == JFTTITAN Atrio Pulmanares
Direita’ Esquerdo
Vihula Vihula
Tricuspide Mitral
Vihula " 1l Vilhula
Tricdspide y Ventriculo Vilvula Adrtica

Direito % i

Sentido do Fluxo Sanguineo

e Sangue Desoaigenado g Sangue Ouigenado

Com base na imagem apresentada e nos conhecimentos
sobre a fisiologia do sistema cardiovascular, assinale a
alternativa correta:

A) O atrio esquerdo recebe sangue com baixo teor de oxigénio
vindo das veias cavas e o direciona ao ventriculo esquerdo
na fase de didstole ventricular.

B) O ventriculo direito apresenta uma parede muscular mais
espessa, pois sua funcio € impulsionar o sangue para a
circulagdo sistémica.

C) Na sistole dos ventriculos, as valvulas atrioventriculares se
fecham, evitando que o sangue retorne dos ventriculos aos
atrios.

D) As valvulas semilunares estdo situadas entre os ventriculos
e as artérias principais, regulando a passagem do sangue
durante a fase de didstole atrial.

E) O sangue oxigenado sai do coragdo pelo tronco pulmonar
e depois retorna ao atrio direito apds passar pela circulagdo
sistémica.

20. (PSPT/CRATO) Em 2025, o Prémio Nobel de Fisi-

ologia ou Medicina foi concedido a trés pesquisadores
que descobriram um mecanismo fundamental de regulacio
do sistema imunoldgico: células T regulatérias (conhe-
cidas como T-regs), que atuam como ‘“‘guardids” da to-
lerancia imunolégica, impedindo que o organismo ataque
seus proprios tecidos e abrindo novas perspectivas para o
tratamento de doencas autoimunes, inflamagdes e cancer.
Essas células ajudam a manter o equilibrio entre a defesa
contra patégenos e a prevencdo de respostas exageradas

que podem causar dano ao préprio corpo.

(Adaptado de Medtigo, 2025)

Disponivel em:

https: igo.cc iscovery-on-i t 1f-control-wi

obel-prize Medtigo

Acesso em: 20 de dezembro de 2025

Com base no texto acima e nos seus conhecimentos so-
bre o sistema imunologico humano, assinale a alterna-
tiva correta:

A) As células T regulatérias (T-regs) sdo encarregadas de
produzir anticorpos especificos contra diversos patégenos,
possibilitando que o sistema imunoldgico ataque qualquer
invasor de forma indiscriminada.

B) O sistema imunolégico humano diferencia entre estrutu-
ras proprias e estranhas principalmente através da acao de
células capazes de suprimir respostas imunes que pode-
riam atacar tecidos do préprio corpo, papel esse desempe-
nhado pelas T-regs, conforme reconhecido pelos laureados
com o Nobel de Medicina em 2025.

C) A funcdo principal do sistema imunolégico € apenas neu-
tralizar os patégenos, sem levar em conta mecanismos de
controle, pois respostas excessivas nunca causam danos ao
organismo.

D) Doengas autoimunes acontecem quando as células B per-
dem a capacidade de reconhecer antigenos estranhos, le-
vando o organismo a ndo atacar nenhum agente infeccioso.
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A descoberta das células T regulatérias eliminou comple-
tamente a necessidade de vacinas, ja que o sistema imu-
noldgico pode ser totalmente controlado por mecanismos
internos.

(PSPT/CRATO) A série The Imperfects (2022), que
pode ser assistida em servicos de streaming, narra a
historia de trés jovens cujo DNA foi modificado por
experimentos cientificos, levando a alteracoes fisicas e
habilidades extraordinarias. Eles comecam a enfrentar
um cientista responsavel pela manipulacao do seu ma-
terial genético, o que gera discussoes sobre os limites
da ciéncia e as consequéncias da alteracdo do DNA no
corpo humano.

(Livejournal, 2025)

Disponivel em : https:/screencapped.livejournal.com/1794242 html / Acesso em: 20 de dezembro de 2025

Considere a situacao retratada na série The Imperfects
e os conhecimentos sobre genes e codigo genético. Assi-
nale a alternativa correta.

Um gene € uma sequéncia de aminoéacidos que, por si sd,
representa a forma funcional de uma proteina no orga-
nismo.

O cddigo genético é a relacdo entre trincas de nucleotideos
no DNA e determinados aminodcidos, guiando a producao
de proteinas.

Mudangas pontuais no DNA (mutantes) geralmente nio
alteram a expressdo dos tracos hereditdrios, pois o
codigo genético possui redundancia e € resistente a essas
alteracdes.

O RNA mensageiro (mRNA) € criado diretamente pelos
aminoacidos que deixam o nicleo durante a traducdo do
cédigo genético.

A palavra “hereditariedade” refere-se exclusivamente as
caracteristicas adquiridas pelo organismo ao longo da vida,

22,
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23.

sem conexdo com o material genético transmitido pelos
pais.

(PSPT/CRATO) No filme “Jurassic World: Dominio”
(2022), a engenharia genética possibilita a reproducao
e o cuidado de varias espécies de dinossauros que
passam caracteristicas de uma geracio para outra.
Em varias cenas, pesquisadores conversam sobre como
tracos como cor da pele, tamanho e comportamento
sao transmitidos, gerando discussoes sobre hereditari-
edade, previsibilidade dos genes e combinacoes de atri-
butos nos descendentes.

(imdb.com, 2022)

Disponivel em: https://www.imdb.com/pt/title/tt804 1270,

rm3434945793/reasonForL. ePrompt

=browser-header-mismatch Acesso em: 20 de dezembro de 2025

Uma cena recorrente mostra a observacao de descen-
dentes com combinacdes distintas de caracteristicas
parentais, o que remete diretamente aos principios
classicos da genética formulados por Gregor Mendel.

Com base na situacao representada pelo filme e nos
conhecimentos sobre a Primeira e a Segunda Leis de
Mendel, assinale a alternativa correta.

A Primeira Lei de Mendel indica que caracteristicas adqui-
ridas ao longo da vida de um organismo podem ser passa-
das diretamente aos seus descendentes.

A Segunda Lei de Mendel afirma que os fatores he-
reditarios se segregam de maneira independente, sendo
transmitidos separadamente aos descendentes.

A Primeira Lei de Mendel, conhecida também como Lei
da Segregac¢ao, determina que cada caracteristica € contro-
lada por um par de fatores que se separam na formacao dos
gametas.

A Segunda Lei de Mendel se aplica apenas a caracteristicas
relacionadas ao sexo, como aquelas vinculadas aos cro-
mossomos X e Y.

As Leis de Mendel explicam somente a transmissdo de
tracos simples, ndo sendo aplicdveis as caracteristicas
complexas.

(PSPT/CRATO) O programa Fantastico, da Rede
Globo, apresentou uma matéria sobre um aniincio de
nascimento de gémeas com DNA modificado genetica-
mente, 0 que provocou intensos debates acerca dos limi-
tes éticos e cientificos na engenharia genética — entre
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0s possiveis avancos e os riscos para a humanidade. A
reportagem discute as implicacoes dessa tecnologia e as
controvérsias relacionadas a ela.

-] = = . - =& O+ | = @

A E DE

Cientista chinés que criou bebés
geneticamente modificados é
condenado a trés anos de prisdo

(Adaptado de globo.com/ciencia-e-saude, 2019)

ia/2019/12/30/cienti hines-qt iou-beb

Disponivel  em: https://g]1.globo.

do-a-tres-anos-de-prisao.ghtml Acesso em: 20 de dezembro de 2025

Com base no texto acima e nos seus conhecimentos so-
bre engenharia genética e suas aplicacoes (clonagem
e organismos transgénicos), assinale a alternativa cor-
reta.

A) A clonagem reprodutiva humana ja é uma pritica comum

e utilizada regularmente em diversos paises, sendo fre-
quentemente empregada para promover a reproducdo de
individuos geneticamente desejaveis de forma saudavel.

B) Transgénicos s@o seres vivos cujo DNA foi alterado por

meio da insercdo ou retirada de genes, com o propdsito
de introduzir caracteristicas especificas, como resisténcia
a pragas ou maior valor nutricional.

C) A engenharia genética ndo se restringe apenas a clonagem

— que cria organismos geneticamente iguais — e possui
aplicacdes também na criagdo de organismos transgénicos.

D) A modificagdo genética em alimentos transgénicos ndo

oferece beneficios na agricultura moderna, pois costuma
diminuir a produtividade das plantagdes e aumentar o uso
de pesticidas.

E) Clonagem terapéutica e clonagem reprodutiva nao sio ter-

mos equivalentes, pois somente a tltima produz seres com-
pletos com caracteristicas idénticas as do doador do DNA.

24. (PSPT/CRATO) Estudos recentes em biologia do de-

senvolvimento e evolucdo indicam que a quantidade e a
distribuicao de vitelo no 6vulo afetam ndo apenas o padrao
de clivagem embriondria, mas também refletem estratégias
evolutivas adaptativas de diferentes grupos animais. O
vitelo € uma substincia nutritiva que fornece alimento
ao embrido nos seus estigios iniciais, e sua presenga e
organizacdo estdo relacionadas ao modo de desenvolvi-
mento do organismo, assim como as exigéncias ecoldgicas

A

~

B

~

©

D)

E)

25

A)

e reprodutivas ao longo da evolugdo. Essa variagdo im-
pactou diversos padrdes de desenvolvimento embriondrio
(clivagem) entre animais com embrides livres na dgua,
ovos protegidos por casca ou com desenvolvimento in-
terno, ilustrando como processos evolutivos e ambientais
contribuiram para a diversidade reprodutiva dos animais.

(Adaptado de Brasil Escola, 2025)

is.htm?utm

uol.com.t .com Acesso em: 20

biolo

Disponivel

de dezembro de 2025

Com base no texto acima e nos seus conhecimentos so-
bre classificacdo dos évulos segundo a quantidade e a
distribuicao de vitelo, assinale a alternativa correta:

Ovulos isolécitos ou oligolécitos possuem uma quantidade
significativa de vitelo concentrada no centro, o que favo-
rece uma clivagem merobldstica superficial.

Ovulos telolécitos contém pouco vitelo disperso pelo ci-
toplasma, permitindo uma segmentacao holobléstica uni-
forme semelhante a das placentas dos mamiferos.

Os ovos heterolécitos (mesolécitos) apresentam vitelo dis-
tribuido de forma irregular, com maior concentra¢do no
polo vegetal, resultando em uma segmentacao holoblastica
assimétrica.

Ovulos centrolécitos sdo marcados pela auséncia de vitelo,
levando a uma segmentacao holoblastica simétrica.

Ovulos com grande quantidade de vitelo distribuido de
maneira homogénea no citoplasma sdo tipicos de aves e
répteis, facilitando uma clivagem holobléstica igualitéria.

(PSPT/CRATO) O processo de desenvolvimento em-
briondrio € essencial e teve inicio com os primeiros me-
tazodrios, possibilitando a formagdo de organismos multi-
celulares complexos a partir de uma tinica célula, o zigoto.
Pesquisas comparativas entre espécies indicam que fases
como segmentacdo, moérula, blastula, géstrula, n€urula e
organogénese sdo eventos altamente preservados na tra-
jetoria evolutiva dos animais, responsaveis pela formagdo
dos trés folhetos embriondrios (ectoderma, mesoderma
e endoderma) e pela organizacdo de tecidos e drgdos.
Investigacoes atuais em embriologia comparada também
evidenciam como essas etapas iniciais estdo relacionadas
a ativagdo de redes genéticas que influenciam a morfolo-
gia dos seres vivos ao longo da evolugdo animal.

Adaptado de Moreira, C., (2014): Desenvolvimento
Embrionario dos Animais, Rev. Ciéncia Elem., V2(4):247

2014/247/7utm._

Disponivel em: pp; .com Acesso em: 20 de

dezembro de 2025

Considerando o texto acima e seus conhecimentos so-
bre as etapas do desenvolvimento embrionario, assinale
a alternativa correta:

A moérula € a fase em que o embrido possui uma cavidade
interna cheia de liquido, caracteristica da blastula.
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B)

O

D)

E)

26.

A)

B)

O

D)

E)

A etapa da géstrula ocorre apenas com a proliferacdo celu-
lar, sem que haja diferenciacao de tecidos.

A néurula representa 0 momento em que comega a
formagdo do tubo neural, uma parte importante da orga-
nogénese.

A segmentacdo refere-se a formagdo de anexos em-
briondrios, como a placenta, que ocorre antes da
gastrulag@o.

Durante a organogénese, os folhetos embrionarios nio par-
ticipam na formacao dos sistemas e érgaos do corpo.

(PSPT/CRATO) A histologia é uma 4rea tradicional da
Biologia que investiga como os tecidos, formados por
grupos de células especializadas, se organizam para re-
alizar fungdes essenciais nos seres multicelulares. Du-
rante a evolucdo, a formacdo dos tecidos possibilitou a
diferenciacdo de funcdes complexas como protecdo, su-
porte, contragdo e transmissao de sinais, sendo crucial para
o surgimento de sistemas corporais mais avancados. Com
o0 avanco de técnicas modernas de microscopia e coloragdo
quimica, o estudo dos tecidos ganhou rapidez e precisao,
permitindo uma andlise detalhada da estrutura dos teci-
dos epiteliais, conjuntivos, musculares e nervosos, além
de destacar sua relevancia em processos bioldgicos e na
pratica clinica.

(Adaptado de Brasil Escola, 2025)

Disponivel em: https://brasi uol.com. g

imal.htm Brasil Escola Acesso em: 21 de

dezembro de 2025

Com base no texto acima e seus conhecimentos sobre
histologia e fisiologia dos tecidos animais, assinale a al-
ternativa correta:

O tecido epitelial distingue-se por possuir uma quantidade
elevada de matriz extracelular e fibras de coldgeno dispos-
tas de forma organizada, o que proporciona suporte para
outras estruturas do corpo.

O tecido conjuntivo abrange tipos especializados, como
adiposo, cartilaginoso e sanguineo, cuja fungfo principal
€ conectar, sustentar e transportar substincias pelo orga-
nismo.

O tecido muscular é encarregado de transmitir impulsos
elétricos ao longo do corpo, possibilitando a integragdo e
uma resposta rdpida a estimulos sensoriais.

O tecido nervoso € formado por células adjacentes com
pouca matriz intracelular, tendo como fun¢do principal
proteger e revestir superficies corporais, incluindo pele e
mucosas.

Os tecidos epitelial e nervoso t€m origem embriondria co-
mum; por isso, apresentam células com potencial contratil
semelhante.

27.

A)

B)

)

D)

E)

28.

(PSPT/CRATQO) A Chapada do Araripe, situada no sul
do Ceard, apresenta uma combinacdo de ambientes na-
turais que inclui a Caatinga com algumas dreas de Cer-
rado, além de matas ombrofilas estacionais e outras fi-
tofisionomias, o que resulta em uma grande diversidade
biolégica e heterogeneidade ambiental. Essas condigdes
favorecem a formacdo de redes alimentares complexas,
nas quais energia e matéria circulam por diferentes niveis
tréficos, desde os produtores primdrios (plantas) até con-
sumidores e decompositores. Essas dindmicas refletem
processos evolutivos de adaptacdo ecoldgica, influencia-
dos tanto por fatores humanos quanto naturais, afetando
também a bioacumulac¢do de substincias e a conservacao
das espécies. Pesquisas floristicas e faunisticas na regido
tém o objetivo de entender essa diversidade, contribuindo
para o conhecimento e a gestdo sustentdvel dos recursos
naturais da Chapada do Araripe.

Adaptado de: BEZERRA, Antonia Julliana Sarafim;
SILVA, Edson Vicente da; OLIVEIRA, Marcivanica
Mascarenhas de. Diversidade vegetacional de espécies na
percepcdo de agricultores e comunitarios da biorregido do
Araripe-CE. Revista Brasileira de Geografia Fisica, [S. 1.],
v. 16, n. 2, p. 765-780, 2023.

rbgfe/art

Disponivel em:https:/periodicos.ufpe.| icle/view/254604?utm _source=chatgpt.com

Acesso em: 21 de dezembro de 2025

A partir das elaboracoes mencionadas acima, e nos seus
conhecimentos sobre relacdes troficas, fluxo de energia
e distribuicdo de matéria em ecossistemas, assinale a
alternativa correta.

A teia alimentar apresenta uma representacio mais
proxima da realidade do que a cadeia alimentar, pois
abrange multiplas interacdes de alimenta¢do entre diferen-
tes espécies e niveis troficos.

Nas cadeias alimentares, a energia € transferida dos consu-
midores de niveis superiores para os produtores primarios,
resultando em um aumento na quantidade de energia dis-
ponivel em cada nivel tréfico subsequente.

A teia alimentar oferece uma visdo mais realista do ecos-
sistema do que a cadeia alimentar, ao incorporar diver-
sas interacdes alimentares entre organismos de diferentes
espécies e niveis tréficos.

A medida que se sobe nos niveis tréficos, a quantidade de
pesticidas e outros compostos persistentes tende a diminuir
devido a eficiéncia do metabolismo dos predadores.

O conceito de energia tréfica refere-se a energia que os or-
ganismos autotrdficos absorvem diretamente da dgua, ndo
sendo transferida para os consumidores heterotréficos.

(PSPT/CRATO) A regido da Chapada do Araripe, uma
drea natural de grande biodiversidade no Nordeste do Bra-
sil, esta enfrentando dificuldades ambientais devido a ex-
pansdo de plantacdes monoculturas, ao desmatamento e as
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A)

B)

O

D)

E)

29.

mudancgas no uso do solo. Essas ac¢des t€ém afetado a varie-
dade de espécies e os recursos naturais locais. Especialis-
tas alertam que essas altera¢des podem diminuir a quanti-
dade de agua e alimentos disponiveis, modificar os habitats
e exercer pressdo sobre populagdes de plantas e animais.
Esses fatores limitam o crescimento populacional e alte-
ram as relagdes ecoldgicas dentro do ecossistema. Como
resultado, pode haver uma diminui¢do na biodiversidade e
maior vulnerabilidade das comunidades ecoldgicas diante
das demandas ambientais.

(Adaptado de Daniel Almir, Brasil de Fato, 2025)

com.br/2025/03/04/chapada-d e-visto-

Disponivel em: https://ww:

le.
arip

como-ameaca-a-caixa-dagua-do-sertao/ Brasil de Fato Acesso em: 21 de dezembro de 2025

Com base no texto acima e nos seus conhecimentos so-
bre relacoes ecologicas limitadoras do crescimento po-
pulacional, assinale a alternativa correta:

Elementos que restringem o crescimento populacional,
como a escassez de recursos ou mudancas no habitat,
atuam independentemente da densidade, afetando tanto
populacdes pequenas quanto grandes da mesma maneira.

Em ecossistemas naturais, fatores limitantes como falta de
dgua e alimento ndo alteram a estrutura das redes alimen-
tares, pois impactam somente 0s organismos que ocupam
os niveis tréficos mais baixos.

Relacdes ecoldgicas que funcionam como limitantes,
como competicdo e predagdo, tendem a estimular artifici-
almente o crescimento de espécies dominantes e diminuir
a relevancia das espécies raras.

A existéncia de fatores ambientais restritivos sugere que o
crescimento populacional ndo depende das interacdes en-
tre espécies, mas apenas de processos aleatdrios.

A competicdo por recursos escassos e a disputa intraes-
pecifica normalmente reduzem as taxas de crescimento
conforme a densidade populacional aumenta.

(PSPT/CRATO) A Formagdo Crato, uma unidade do
Grupo Santana localizada na Bacia do Araripe, no Nor-
deste do Brasil, ¢ um dos locais fossiliferos mais ricos e
relevantes do Cretdceo Inferior em todo o mundo. Ela for-
nece registros altamente bem preservados de fauna e flora
de aproximadamente 113 milhdes de anos atrds, em um
ambiente lacustre que foi palco para a diversificagdo de in-
setos, plantas e outros seres vivos. Pesquisadores nacionais
e internacionais, incluindo professores e estudantes liga-
dos a Universidade Regional do Cariri (URCA), tém pu-
blicado recentemente diversas estudos que descrevem no-
vas espécies de plantas e animais, como uma nova espécie
de Brachyphyllum, um tipo de conifera fésseis, ajudando
a compreender as relagdes evolutivas, a paleobiologia e as
mudancgas nos paleoambientes desses organismos ao longo
do tempo. Este patrimdnio geoldgico e paleontolégico
serve como referéncia para investigar como a vida e os am-
bientes mudaram ao longo de milhdes de anos diante de
alteracdes climadticas, geoldgicas e bioldgicas profundas.

A)

B)

)

D)

E)

30.

Adaptado de: Maria EP Batista, Lutz Kunzmann, Artur A.
Sa, Antdnio A.F Saraiva, Maria IB Loiola. UMA NOVA
ESPECIE DE BRACHYPHYLLUM DA FORMACAO
CRATO (CRETACEO INFERIOR), BACIA DO
ARARIPE, BRASIL. Ameghiniana, [S. L] , v. 6, pag.
519-533, 2020.

ticle/view/3333 Acesso em: 24 dezembro

Disponivel em: https://ww hiniana.org.arfinc

de 2025.

Com base no texto e seus conhecimentos sobre geologia
e paleontologia, assinale a alternativa correta:

A Formacgao Crato é uma unidade geoldgica do periodo Pa-
leozobico, composta por rochas igneas originadas em ambi-
entes vulcanicos de grande profundidade.

A preservagdo extraordindria dos fésseis na Formacgdo
Crato nao depende das condi¢des paleoambientais durante
a sedimentacgdo, sendo consequéncia exclusiva de proces-
sos quimicos contemporaneos.

Geologia e paleontologia sdo dreas distintas: a primeira
analisa apenas a composi¢do quimica das rochas, enquanto
a segunda estuda exclusivamente restos arqueolégicos hu-
manos.

Os paleontdlogos usam fosseis como os de Brachyphyllum
para compreender a evolucio das espécies e seu ambiente,
pois esses fésseis possibilitam reconstruir as caracteristicas
anatOmicas e ecoldgicas de organismos antigos.

A distribui¢@o dos fésseis na Formagdo Crato sugere que
todos os seres vivos do Creticeo eram aquéticos, ja que
ndo hd registros de plantas ou animais terrestres na regido.

(PSPT/CRATO) Acompanhe a tirinha a seguir:

S UM PATRED FAZ

I ASSIM COM O INDIOA-

"xm E TRES ML
OFERARICS vAOD

M PARA A RUA!

s i 4

/B mNCRIVEL A
MPORTANCLA DO |
\DEDO (HOICADOR!)

ESESE DEVE SER
O TAL INDICADOR
DE DESEMPREGD,
PE QUE TANTOD SE
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QUINO. Toda Mafalda. Sao Paulo: Martins Fontes, 2011.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza
a relevancia das Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao (TDIC) no desenvolvimento do apren-
dizado, abrangendo também o ensino de Biologia e
Ciéncias da Natureza. A utilizacio de tirinhas, como as
de Mafalda, pode servir como uma estratégia didatica
para estimular a leitura critica, interpretacio e a re-
flexao sobre os contextos sociais e educacionais.

Com base nessa perspectiva e na charge indicada, assi-
nale a alternativa correta:

A) A BNCC considera as TDIC somente como formas de en-
tretenimento para os estudantes, sem estabelecer uma co-
nexao com a aprendizagem significativa.

B) A utilizacdo de tirinhas e outros recursos visuais, junta-
mente com as TDIC, pode promover o desenvolvimento
do pensamento critico e facilitar a compreensdo contextu-
alizada em diversas disciplinas, conforme orienta a BNCC.

C) Segundo a BNCC, as TDIC devem ser usadas apenas em
avaliacOes e ndo como ferramentas permanentes de ensino.

D) O uso de tirinhas no ambiente escolar vai contra as
orientacdes da BNCC, que valoriza predominantemente
conteddos textuais complexos.

E) A BNCC indica que a tecnologia deve substituir completa-
mente a mediag@o docente tradicional.
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